
! " # $ % # & ' $ # ( ) ) % !
!" #$ % & ' ( )" * + )", + - . / # / % . 0 + 1 2"+

.(.'#/2"%3&4."+)",+5.&46"%3&4."+76)#.%(."

7 . " , . / 3 # / 6 8 . + 9 :

;<=>?+@A"&4."*(6,06&4

B . ( C D + + = E < > < + ; F + < F + ? <

G 6 H D + + = E < > < + ; 9 + : F + 9

5 6 % ( I 5 2 , . ( ( ) 0 2 2 # C , .

Betriebsanleitung
!"#$%&$#$'%
()*$+,-").$,
!&/0/,1,!&2

J)3*60.+9CK<=



Seite 2 A n l e i t u n g   L a g e r r e g e l b r i e f m a r k e 

!"#$ %&'()%'"*+,-.$ /%0-.-01-. $ ,%'$
2-"$ *-"#-.$ 3.2-"'$ )"'$ 4-#$ 01-"+,-#$
5+,6"-."07-"'-#$ 8&$ 79):;-#$ 6"-$ -"#$

<"-;-#.&4-.09#0-.$ "#$ -"#-)$2-)%##'-#$=2(('>$
?%*$,-"@'A$ -.$6".4$&)$ *($2-**-.$ ;&#7'"(#"-.-#A$
B-$ 2-**-.$ 4%*$ C(('$ D(#$ *-"#-.$ C%&%.'$ &#4$
<."))&#0$ ,-.$ *'-&-.2%.$ "*'>$ E)$F-0-#*%'8$ 8&$
*-"#-)$)-#*+,1"+,-#$G(11-0-#$"*'$4-.$3&'()%'$
%2-.$ #"+,'$ 1-.#;9,"0>$ ?%,-.$)H**-#$ ",)$ 4"-$
5'-&-.-"0-#*+,%;'-#$ *-"#-*$ C(('-*$ 4&.+,$
?.-,-#$ %#$ !"#*'-117#I:;+,-#$ #9,-.$ 0-2.%+,'$
6-.4-#>$J)-,.$4%8&$*:9'-.K$

F-#%&$ 6"-$ 4-.$ <"-;-#.&4-.09#0-.$ ,%'$
4"-$ %&'()%'"*+,-$ L-0-1&#0$ -"#-$ M%&:'N
E#;(.)%'"(#*O&-11-P$?-.$Q-"0&#0**-#*(.$N$%&+,$
;%+,)9##"*+,$E#+1"#()-'-.$0-#%##'$>

?%#-2-#$)&@$4"-$3&'()%'"7$#%'H.1"+,$%&+,$%&;$
4"-$RH#*+,-$4-*$G%:"'9#*A$D-.)"''-1'$4&.+,$4"-$
E):&1*-$4-.$S-.#*'-&-.&#0A$.-%0"-.-#>

?-.$ /%0-.-0-17.-"*$ "*'$ 4%.%&;$ %&*0-1-0'A$ 4%*$
C(('$"#$4-.$M(."8(#'%1-#$8&$,%1'-#>$!.$2-*'"))'$
4"-$5'%2"1"'9'$4-.$<%&+,;%,.'>$

?"-$5(111%0-$6".4$D()$5-#4-.$%&*$D(.0-0-2-#>$
C-"$T"''-1*'-11&#0$ 4-*$ 5'-&-.7#H::-1*$ ;9,.'$
4%*$ T(4-11$ 0-#%&$ ,(."8(#'%1$ &#4$ 9#4-.'$

*-"#-$ <"-;-$ #"+,'>$3)$ 5-#4-.$ 0"2'$ )%#$ 4"-$
0-6H#*+,'-$ 5+,.901%0-$ D(.$ &)$4%*$C(('$ %&;N$
(4-.$%2'%&+,-#$8&$1%**-#>$5(11'-$4%*$C(('$4&.+,$
G&.D-#;%,.'$ (4-.$ %#4-.-$ 9&@-.-$!"#;1H**-$ %&*$
*-"#-.$)()-#'%#-#$S%,.'"-;-$ 0-4.H+7'$6-.4-#A$
6".4$ 4-.$ /%0-.-01-.$ 4"-*$ #"+,'$ )-.7-#$ &#4$
#"+,'$ 7(.."0"-.-#>$?%*$ "*'$ J")$F-0-#*%'8$ 8&)$
<"-;-#.-01-.K$3&;0%2-$ 4-*$ 5'-&-.)%##*$ %#$
/%#4>

?-. $ L-01-. $ 2-* " '8 ' $ - "#- $ 4U#%)"*+,-$
32$*+,%1'&#0A$4%*$,-"@'$2-"$G#H::-1$%&**+,190-#$
H2-.$ VWX$R-0$6".4$ 4-.$ !"#;1&@$ 4-*$ L-01-.*$
8&.H+70-#())-#>$ C-"$Y(11%&**+,1%0$ "*'$ 4-.$
L-01-.$ 0%#8$ %20-*+,%1'-'>$?%4&.+,$ "*'$ 0-69,.N
1-"*'-'A$ 4%@$ 4-.$ 5'-&-.)%##$ 2-"$Q(')%#ID-.#$
"))-.$ 4"-$ D(11-$G(#'.(11-$ %&*H2'>$Q&.$ ")$7."N
'"*+,-#$C-.-"+,$&)$4"-$M(."8(#'%1-$6".4$-.$D()$
%&'()%'"*+,-#$L-01-.$&#'-.*'H'8'>

Funktion

Iclinometer
?-.$D-.6-#4-'-$Q-"0&#0**-#*(.$2-#&'8'$
,-"@-$/&;'$%1*$T-**)"''-1>$E#$-"#-)$71-"#-#$

N
)-#'>$?"-$-.69.)'-$/&;'$*'-"0'$*-#7.-+,'$
#%+,$(2-#>$Z6-"$<-):-.%'&.;H,1-.$%#$4-#$
5-"'-#$)-**-#$4-#$=#'-.*+,"-4A$4-.$*"+,$-.N
0"2'A$6-##$4"-$T-**7%))-.$*+,.90$0-,%1'-#$
6".4>
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Einbau
!"# $%&# '%()%&# %*+%+# ,"(%-%+-.&#
%+/01)/2#$%&#$%+#3*+4%)#$%-#5../%-#67&#
3"--%&)*+*%#8*9/2#879# %&# :%-/#8*/# $%8#
5../# ;%&<7+$%+#=%&$%+># !"<%*#879#
-%*+%# ,1+(-"?0-%#8*/# $%&# $%-#5../%-#
@<%&%*+-/*88%+>#A<# %&# )*%(/# .$%&# -/%0/#
-B*%)/#$"(%(%+#4%*+%#'.))%>

!"-#C%017-%#0"/#%*+%#5.0&7+(#:@&#%*+%#
DE# 5%:%-/*(7+(--?0&"7<%># 5%=10&/#
0"/# -*?0# $"-# F+-?0&"7<%+# "+# %*+%#
-%+4&%?0/%#3"+$># G.# 4"++# $*%# (%+"7#
0.&*6.+/")%#H.-*/*.+#$%-#G%+-.&-# $7&?0#
I%&$&%0%+# ;.+#J"+$# K7-/*%&/#=%&$%+>#
L*+%# %)%4/&.+*-?0%# L*+-/%))7+(# *-/#
%<%+:"))-#8M()*?02#-*%0%#NO7))B7+4/P

!%&# %)%4/&*-?0%#F+-?0)79# $@&:/%# 4%*+#
H&.<)%8#$"&-/%))%+>#!%&#G/%?4%&#(%0M&/#
*+# $%+# L8B:1+(%&# 7+$# $%&#Q*%:%+&7$%&-%&;.#
=*&$#"8#H:.-/%+-/%?4%&#"+(%-?0).--%+#RH.)7+(S#
B"&"))%)#678#T"<%)U>#

!"#$%"&'#
!*%#'7$%&=*&47+(#<%*#G?0&1()"(%#879#=*&4)*?0#
&(&()# $*%# G?0&1()"(%# "&<%*/%+># Q7/# -*%# $"-#
+*?0/2#879#$%&#'%()%&# "+$%&-# 0%&78#%*+(%<"7/#
=%&$%+>

Servo und Ruder
!%&#Q*%:%+&7$%&-%&;.#879# 6=%*#=%-%+/)*?0%#
V.&$%&7+(%+#%&:@))%+S#L&#879#-B*%)"&8#-%*+#7+$#
%&#879#$%8#!"7%&-/&%9#(%="?0-%+#-%*+2#$%+#$*%#
B%&8"+%+/%#5%=%(7+(#;%&7&-"?0/>#

5%*# $%&#F7-="0)# $%-# .$%&# $%&# Q*%:%+&7$%&W
G%&;.R-U# -.))/%# 8"+# +*?0/# "))67# 4+"7-%&*(#
-%*+2# $"#8*/# %*+%8#4)"BB&*(%+#LX%8B)"&# 4%*+%#
-/"<*)%# '%(%)7+(# 67# %&6*%)%+# *-/># LXB)*6*/#
(%="&+/# -%*# ;.&# B&%*-=%&/%+#D*?&.-%&;.-2# $*%#
7+/%&# 5%)"-/7+(# %&0%<)*?0%-# GB*%)# R;.&# "))%8#
$7&?0#T.B:4*BB%+U# 0"<%+# 7+$# $%7/)*?0#8%0&#
G/&.8# 6*%0%+2# ")-# *+# $%8# 4)%*+%+# C%017-%#
(%-7+$# *-/>#D*/# G/"+$"&/-%&;.-# (7/%&#D"&4%+#

RC&"7B+%&# YZ[\# .$%&# V7/"<"# E[[EU# *-/# <%*#
819*(# -?0+%))%+#]<../%+# %*+# (7/%-# L&(%<+*-#
67# %&6*%)%+># !*(*/")-%&;.-# 0"<%+# *+# $*%-%&#
F+=%+$7+(# $%7/)*?0%# I.&/%*)%># G*%# -/%7%&+#
(%&"$%# <%*# 4)%*+%+#F7--?0)1(%+# 7+$#'%*<7+(#
$7&?0#!*?0/7+(%+#8%&4)*?0#B&16*-%&>#G?0.+#$*%#
B&%*-=%&/%+#G/"+$"&/-%&;.-# RC&"7B+%&#!G\[^^U#
0"<%+#-*?0#0*%&#-%0&#<%=10&/>

!"# $%&# ,"(%&%()%&# -?0.+# <%*# $%&# 4)%*+-/%+#
,"(%1+$%&7+(# $%-#5../%-# (%(%+-/%7%&/2# <)%*</#
$%&#G%&;.# -/1+$*(# *+#5%=%(7+(2#="-#8*/# %*+%&#
%&0%<)*?0%+# G/&.8"7:+"08%# ;%&<7+$%+# *-/>#
L*+# -.)*$%&#L8B:1+(%&"447#8*/# %<+-.# -.)*$%+#
T"<%)+# =1&%# ")-.# 4%*+%# -?0)%?0/%# _$%%># R*8#
C%(%+-"/6#67#5"//%&*%0")/%&+#8*/#).-%+#`%))%+aU#
F)/%&+"/*;# 4"++# %*+# "7-&%*?0%+$# <%)"-/<"&%&#
GB"++7+(-&%()%&# R(%8%*+0*+# 5LY# (%+"++/U#
67&#I%&-.&(7+(# "7-# $%8#V"0&"447# %*+(%-%/6/#
=%&$%+>#

!*%# V.&$%&7+(# +"?0# GB*%)"&87/# (*)/# +*?0/# +7&#
:@&# $%+#G%&;.2# -.+$%&+# "7?0# :@&# $"-#C%-/1+(%#
<*-# 678#'7$%&>#3%++# 0*%&# GB*%)# ;.&0"+$%+#
*-/2# -.#=%&$%+# 4)%*+%# G%&;.<%=%(7+(%+# +*?0/#
678#'7$%&#=%*/%&(%)%*/%/2# -.+$%&+# ;.8#GB*%)#
;%&-?0)7?4/>#!"$7&?0#4M++%+#4)%*+%#,"(%:%0)%&#
+*?0/# 4.&&*(*%&/#=%&$%+#7+$#="?0-%+# "+2# <%;.&#
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!"#$%&!'#'(")*#+$,#-.#+/$0"#$1#'#(&+'$"!2$%(!3$
,#+"'#-$ #4%52$ &+.$ "!2$ &+2#-$67!28+.#+$ +")*2$
!)*,"+'&+'!9-#"$#"+:&!2#((#+/

Sender
0#-$ ;#-<3,#'$ (8!!2$ !")*$ +")*2$ 7"2$ .#7$
;#+.#-$ #"+!2#((#+=$0#-$ 1#'(#-$ *%2$ #"+#+$ 9#!2$
#"+'#!2#((2#+$ >-?#"2!?#-#")*$ #+2!@-#)*#+.$
ABBC$;#-<3,#'/$0"#$1&.#-'#!28+'#$7D!!#+$
.#7#+2!@-#)*#+.$'#?%&2$,#-.#+/

0%7"2$ ."#$ .E+%7"!)*#$ >?!)*%(2&+'$ '&2$
9&+52"3+"#-2F$7&!!$ .#-$ ;#-<3,#'$ !#+.#-!#"2"'$
%&9$?#".#+$;#"2#+$%&9$ABBC$!2#*#+/

Nullpunkt
;3((2#$ ."#$G3-":3+2%(#$ +")*2$ !2"77#+$ 3.#-$ #"+$
!)*-8'#-$ H"+?%&$ .&-)*$ ."#$ I(%2:<#-*8(2+"!!#$
'#?32#+$ !#"+F$ 5%++$ .#-$J&((@&+52$ .#!$ ;#+!3-!$
K&!2"#-2$,#-.#+/

0%:&$ $7&!!$ .%!$L332$ %&9$ #?#+#7$M"#($ !2#*#+$
&+.$;#+.#-$ &+.$H7@9%+'!%+(%'#$ #"+'#!)*%(2#2$
!#"+/$ ;#+.#-5+D@@#($ NO-"77&+'$ %&9$ P"22#$
Q?#:"#*&+'!,#"!#$ +%)*$>?!)*+"22$ RS"(2#-TU/
0%!$I32"$%&9$("+5#+$>+!)*(%'$.-#*#+$QV5(#"+!2#$

W#-!28-5&+'U$ &+.$ A!$,%-2#+/$0%?#"$,"-.$ ."#$
%52&#((#$ X%'#$ %(!$ J&((@&+52$ %?'#!@#")*#-2/$
I32"$,"#.#-$ %&9$ .#+$ %(2#+$Y#-2$ :&-D)5$.-#*#+/$
QX"#9#-:&!2%.Z$#2,%$P"22#$V$W#-!28-5&+'$AZAU$

Einstellung
0#-$X%'#-#'(#-$*%2$#"+$H"+!2#((@32"F$7"2$.#7$."#$
W#-!8-5&+'$#"+'#!2#((2$,#-.#+$5%++/$0%7"2$5%++$
7%+$?#!2"77#+F$,"#$*#92"'$."#$O"#9#+-&.#-$?#"$
#"+#-$;)*-8'(%'#$.#!$L332#!$'#'#+!2#&#-+/$>7$
("+5#+$>+!)*(%'$"!2$."#$W#-!28-5&+'$BF$.%!$*#"[2$
.#-$1#'(#-$%&[#-$L#2-"#?/

Einstelltaktik
0"#$ H"+!2#((&+'$ .#!$ I32"!$ $ 5%++$ +&-$ "7$
S%*-<#-!&)*$ #-7"22#(2$,#-.#+/$0%?#"$ *"(92$ +&-$
@-3?"#-#+$&+.$+3)*7%($@-3?"#-#+/

H"+$ '&2#-$;2%-2,#-2$ "!2$ "7$X"#9#-:&!2%+.$ !)*3+$
#"+'#!2#((2Z$L#"$ #2,%!$ D?#-$ *%(?$ %&9'#.-#*2#7$
I32"$ 9D*-#+$ \B]$ ;)*-8'(%'#$ '#-%.#$ :&$
W3((%&!!)*(%'/$W"#(#$6?332#$(%&9#+$.%7"2$'&2/

^#$ '-_[#-$ ."#$W#-!28-5&+'F$ %(!3$ K#$ +8*#-$ .%!$
I32"$%7$-#)*2#+$>+!)*(%'$!2#*2F$&7$!3$'#+%&#-$
"!2$ ."#$ 1#'#(&+'F$ %?#-$ &7$ !3$ *_*#-$ "!2$ %&)*$
."#$ ;)*,"+'+#"'&+'$ .#!$L332#!F$,%!$ !")*$ "7$
R0#(@*"+`!)*,"77#+T$ 7"2$ !28+."'#7$ %&9$
&+.$ %?$ :#"'2/$ 0"#$ 3@2"7%(#$ H"+!2#((&+'$ ("#'2$
%(!3$ 5%+@@$ &+2#-*%(?$ .#!$I&+52#!F$ %+$ .#7$."#$
;)*,"+'&+'#+$#"+!#2:#+/

0"#$ ;)*,"+'+#"'&+'$ .#!$ L332#!$ +"772$7"2$
!2#"'#+.#-$a#!)*,"+."'5#"2$ :&/$0%!$L332$,"-.$
%(!3$?#"$:&$,#"2$%&9'#.-#*2#7$1#'(#-$&+.$<3((#-$
S%*-2$ !)*,"+'#+F$ %?#-$?#"$'#-"+'#-$S%*-2$ !2%?"($
!#"+/

technische Daten
L#2-"#?!!@%++&+'Z

$ !")*#-$ \Fb$`$cW

$ 7_'(")*$ dFB$`$AdW

;2-37<#-?-%&)*$$ A7>$X##-(%&9

e7@&(!#$ BFfgdFd7!

Y"#.#-*3(-%2#$ Adg\d7!$ $
@%[2$ .%7"2$ %+$ %((#$
>+(%'#+

>?7#!!&+'#+$ \B4dA4c77$

a#,")*2Z$ hFA$ '
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Filter
!"#$%&'#()*+,'-(.,#/'01'$23'$ 4.-/'#5$60789$

0-:$ ;+,3(('$ 397$ '3-'$ ;8-:'#'3-97'))0-1$ -<7315$

:.$ :3'$ =3&#.738-'-$ &'3>$ !.,#'-$ 98-97$ :'-$

;'#?8$ :'#.#7$ 97.#@$ /377'#-$ ).99'-5$ :.A$ '#$ @'3-'$

?'#-"-(731'-$ ;7'))&'2'10-1'-$>',#$ /097.-:'$

&#3-17B$C3-$'3-1'&.07'#$!3)7'#$,*)7$:3'$9+,-'))'-$

D'210-1'-$ .&$ 0-:$ )*A7$ :'-$ E'1)'#$ -0#$ .0($

:.0'#,.(7'$;+,#*1).1'-$#'.13'#'-B

F.>37$ 93-:$ E8,#).1'#'1')0-1'-$ .-$ 4.-/'#-$

'&'-98$ #'.)393'#&.#$ 23'$ G0'#97.&3)39.78#'-$

.-$ ;+,3(('-$ 8:'#$ D.)).97?'#9+,3'&0-1$ .-$

;'1')&887'-B

D39$ .0($ :3'$ #':0/3'#7'$ E'.@738-9$1'9+,23-H

:31@'37$397$:3'9'#$E'1)'#$(0-@738-91)'3+,$>37$:'#$

;7.-:.#7?'#938-B$

I0#$6@73?3'#0-1$ 0-:$ C3-97'))0-1$ :'9$ !3)7'#9$

>099$ '3-$J0))K0-@7.&1)'3+,$ 1'>.+,7$2'#:'-$

0-:$ :.&'3$ :'#$ ;'-:'#@-"KK')$ .0A'#,.)&$ :'#$

L377'$ 97','-B$F'#$ !3)7'#$ ,.7$ M$ ;70('-$ :3'$ 93+,$

?8-$L377')97'))0-1$ &39$N.#7).1'$ 97'31'#-B$ I0#$

.-:'#'-$ ;'37'$ ,3-$ 23#:$ :'#$ C3-1.-19(3)7'#$

.&1'9+,.)7'75$ /0>$D'39K3')$ ("#$ @)'3-'5$ 9+,-'))'$

O&887'B
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doppelter Lageregler LRD
!"#$ %&''()$ *+($ ,-./0)#$ +1($ 0+)1)$ 2)#1+'3$
4)0567(8

9+)$ +1($ :/3;(+'314<)+67$*+($ 0)#$9(5305#(=)#1+'3$
>.?$*+($?$@&A)+67/34)3B

-$ C1$ 4+&($ ?$ C+3-$ /30$@/14D34)8$E5*+($
<D11($ 1+67$ )+3$ ,-./0)#$ *+($ )+3)*$
F+167)#$ +*$ 9)30)#$ 531()/)#3$ /30$
(#'(G0)*$>54)#)4)<38$ H)0)#$I535<$ 75($
1)+3)3$ )+4)3)3$ F+;#'J#'G)11'#$ /30$
5#&)+()($ /35&7D34+4$ ='*$ 530)#)38$
>)0 +4 < + 67 $ 0) # $ 9)31' # $ /30 $ 0 + )$
9(#'*=)#1'#4/34$1+30$4)*)+315*8

-$ H)0)#$I535<$ +1($ )+3G)<3$ /*J'<&5#8$ H)$
35670)*$A+)$ 0+)$./0)#7)&)<$ '#+)3(+)#($
1+30K$ ;533$ )1$ 3L(+4$ 1)+3K$ 051$ 0+)$9)#='1$
&)+$967#D4<54)$4)4)31+33+4$5/1167<54)38

M/<<J/3;(N/1(54)$ /30$ !+<()#5/1A57<$
4)167)7)3$A+)$&)+$0)#$>.?8

9'$*"11)3$0+)$./0)#$&)+$967#D4<54)$#)54+)#)38



Seite 7 A n l e i t u n g   L a g e r e g e l b r i e f m a r k e

Umpolen
!"#$%&#'()&(*$+)*$,-.%&/0&1$21-3&0415

6+$7&*1&,,&/0&/$8"/".$9)/%"/%$ 4/0$64#%"/%$

)/&)/"/0&1$#*&':&/;

<7&1$ 0&/$ "/0&1&/$8"/".$=*1-+$34,>(1&/$ ?3;@;$

)/$ 0&/$9+A,B%&1$ #*CA#&./D$ 4/0$+)/0&#*&/#$ EF$

=&:4/0&/$&)/#'(".*&/;

!"/"'($ "17&)*&*$ 0&1$8"/".$ "/0&1#$ (&14+;$!&1$

G-1%"/%$:"//$7&.)&7)%$-,*$H)&0&1(-.*$H&10&/;

?I&//$0"#$#-$/)'(*$,4/:*)-/)&1*5$$ $$

J/$ 0)&$ 9)/%"/%K64#%"/%$ G&17)/04/%$ &)/$

LM8"7&.$&)/,>%&/$4/0$&)/&/$=&1N-$"/:.&++&/;$

!&1$ =&1N-$ "17&)*&*$ 34/B'(#*O$ H)10$ "7&1$ /"'($

&)/)%&1$P&)*$ #'(.",,O$ 0"$ &1$ :&)/&$ J+A4.#&$+&(1$

&1(B.*;$!"//$ )#*$0)&$Q+A-.4/%$A"##)&1*$4/0$0)&$

=*1-+N&1#-1%4/%$:"//$"4#%&#'(".*&*$H&10&/;D

!"#$%&(*$"4'($7&)$0&1$=*"/0"1*N&1#)-/$RST;$!"$

+"'(*$&#$"7&1$/41$#&.*&/$=)//O$0"$+&'("/)#'(&#$

(&14+01&(&/$&)/,"'(&1$)#*;$

technische Daten
@&*1)&7##A"//4/%5

$ #)'(&1$ EOU$M$VG

$ +C%.)'($ TOF$M$WTG

=*1-+N&171"4'($$ WOU+6$R&&1."4,

J+A4.#&$ FOXYTOT+#

I)&0&1(-.1"*&$ WTYET+#$ $

A"Z*$ 0"+)*$ "/$ "..&$

6/."%&/

67+&##4/%&/$ EF[EW[V++$

\&H)'(*5$ XOF$ %
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Fallbeispiel: robbe Klasse 212
!"#"$%&"'( )"'( *+,-.+$+$#+&"( /0$)( 12.#"$)"(
3$)"',$#"$($450#6

/5+55( 2&"$( "0$#"78$#5( 9"')"$:( ;+/( #"75( <05(
+=>"-5+&"."<(*0"#"'+)0,/()"/(!"/58$#"/:

%&"'(?@A+&".(#"=2--".5:

/2( )+/( )0"( A+$8."( #"#"$/0$$0#( +'&"05"$(
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